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�  ! " # $" % &" �
�
����������	 �
��� �
�� � ���� ���
������ � ���� � ��
�
� ' " ( $# " % &" �
�
� ��� ��� ����
�
��������
��
) * �� $+ " �� ' " ( $# " % &" �
�
� �� 
��! ����	 ����� �"��#�"$��
��
�
� $+ " �� ' " ( $# " % &" ( �
 �"�
������% ����
�
� ����&��
� � ���������' �$��"�
�
( ����)"�* �+�, ���&��
� ��- �! ����
� �� ��#�������� ��. /��#�
0 ����
#�"�
�� �0 1 ��	 �� ��+&��
� ��2 ��
���#�
0 ����3 �4 +5�
� �������6�� �� 
�+�� ������ ���� "* ��
��&��
� ��� ���+���- ����"�� �
4 ����- . 
����
7* ���)
�����������. * +�� �&��
� ��- �1 ��8 �� ��9 ���+��#�
0 �����
��+:��� �6�3 �+�0 ; ��� ��* �+4 ������3 �� ����< �"�
�&��
� ��8 ��
��9 �
:� ���� �� �+4 1 ���
�
�
� $' " &, ' " ( �
( ����)"�* �+�, ���&��
� ��8 �, �+������
� ��� ��� ����
#�"�
�� �0 1 ��	 �� ��+&��
� ��- ��� ��� ��� �7+�% �������� +"������
� ����������� �� 
�+�� ��&��
� ��#�
�:���� +% �"����"�
��
� ���� "* ��
��&��
� ����������< �
��= ���� �������
7* ���)
�������&��
� ��)+��- �! ����7+�% �����
7* ����. * +�� �&��
� ��- �! �	 �������
�� �>����
��+:��� ����3 �+�0 ; ��� ��* �+4 ���&��
� ��3 �� �����#��1 ��3 �* �����
���� ��"��< �* ���� ��
��&��
� ��8 ��
��? �% ����8 ��� �+��#����
���/���&� �= @�7� ���������������	 �+% ��>����
3 �+�0 ; ��)
����� ��
��&��
� � �2 ��
���#�
0 ����3 �4 +5�
�
� , , ' # " % - # , ' �� $% # $+ - .���� �
@���
��+�A��+��3 �� 4 �������+�����
�
�
� / 0 $! " �� 1 + % $+ - ��
�
� , , ' # " % - 2 3 , ���
�� �
@���
��+�A��+��3 �� 4 �������+�����
B#�����
�����	 �
��� �+C�
�
� .- 4 , ' - 2 3 , ��
�� �
@�)����� �������������9 �� �
� �+��
B ������� �
D "�� �C�
�
� , .- 4 , ' - 2 3 , �5." 6 - % &- 7 " % &, �# " �# - # , ( 8�
#�����
����������� ��
���B �E �+����� ! � 
�� �C�
3 �5��+����� ���
���B ���
���� ! � 
�� �C�
�



 

 
 

3 

�% &' , # 0 2 3 , ��
�
7�8 ���+��� ��% ����"��"$����
���� �$:��+���"����4 ��F �����"��� � �@����$�������"��
:� ���"������ �
���* ���6�
���� ��5:� �+� �"�� �
��� = ��� ��� $������� ��� � �
�������� �"� �
�� ��� �$���0 1 �@� �  � $��"����� �
5��"�0 ; ��
��% �+�% �"6������ ������ �"���#�������� ���+�����"$��� ���������"$��� ����B# � ��C6���% �+� ����$�+��
� �
��! �������� ��* �+4 �����"$��� ��B� � �C6���$���������� 
�5�� ���% ��$����������* �+4 ��5��"���������������
)
���
��8 �����B�)8 C� � �
5��"��6����5�
�+����$��"����� ���"����6�= �����$�:� % �% �
� ��% ���"����� �1 ���! � 
�� �@��
� �6� ��� � 4 �� ��� ��� ��� 5�
�+6� �� � �� $����, � ��� +�"* ����� $�+�� ��$���6� �
��� �"$����
��� �� �
�"���

��5��� ���"����� 8 ���+� � �
�� ���� 5�� ���
���$��5:� ��6�
���
��� � �
������"��! @�7�$�:���"�
���6� �� � ����
���"����6�= �����, ���"�
��
�����% �+�� ������������� �"�
4 ����������"�
�����������% ��������6�$������
$�F E �"���
�6���� ��� �"�
�����, ��"�����+�����@��
�
���
�������"��� ����5�
�
� ������
���
�� ��
�+6�= ���5����"$+�"�
���� �"$���������"���������	�"�5�
0 1 �����
����� �� 
�� �� �
�"��� "�
���+6� �� $�:� � �
�� ���� �� ����� ��@� 	 �� �= ��� �+�� 5�� ��� +�
� �� ��� ��� �"��
"���+�
4 �6��"�5�
0 1 �����$G 
�� �� � ���+������ 5����� �"$�� ��6��"��$�� ��+�
�� �
�. ����6� ��"* ! "�
1 ����$����
�5��"���= ���5����"���
���� �� �
��� �@��7�8 ���+��$�������� ���6��
� �
�������"��"��"$����
���$��� ������
��� �$���0 1 �� �� ���E ��� ��� ��� "��� �"� $�:� �"��� �
��@�  � ���� ! � �� $�:� �"��� �
��@�  � ��5���
0 �� ! �
�� 
�5�� ���% �@� ��� �
��, �������= ����� �
��� ����"�� ������� �
��6����+�� ���$�+:��� ���
��� :� +�� �6�� �"��5�� ��
���
"������
��, ����"�
��, ������5�� �+6�� �"��������0 1 �������$F ����� �"$�+F ���6������E �����/���6����)�)�
$���� ����"F % ��6� +�
4 �� * ��
� �� ��� �+������"! ��� �� �� "�������� ��� � �
���0 1 �@�  � "������ 5���"�
5�
��"�
����$��������"������� ���
0 ������� �
����� �
D "�� �����
�+�� ���= ������ ����
��$�:�$�����������
$��$��0 ; ��* �"�"�
�������= ������* ��% ����
��� �
, �����E ���
�@� �"6����8 ���+�% �
� �����5����� �������
������
/�� ��� �� �
�"��� �� ���� ��$���"�
��� ��� ��� �1 �6� ��= ����
��� "��� ��$����� �
���
�� ��
�+@�  �
���* �+������ "�� ���� �
D "�� �6� �� � G "* ��� 5+����
��6� �� ��$�
�* �+������ 5�� �+6� �� � �
���+�� ��� �
5+�0 1 �6� ��
����% �� �
���
�� ��
����"�
:% �+����5��F �����������"�� 5�
�
� �����F +���� 5��"���"����+�� ��� ��
�� �, ����
$�������"�
����H����% �������"�"�
�����5:� ��@���
�
#�"� �� ��� �1 �� "�
���+� ���� �$������ �� ���������0 1 �� ��� �"$��� �� �� ��� ��
��� 
�� $�:6� �� = ��� 
1 ��
�� �
��� ��@�>��$��"������
� ��"�������
��% ���5�� �������� ���0 1 �����"������ � 6I�"�+4 1 �����$�������
���* �+4 �� 5��"�+6��
= ��
��� �"$����
����� �
�"��� � �
��
����"��"���� �1 ���� � �"�"�+4 ; ������"$��� ��
$������@� 7� "��� ���� �
���
�6� ��% ���"�
��� ����������6� � �
��������� 
�� �E �� �
��� 
�� �, ���� $���� ��
�* ��% �% �
� ��@� >��� � �
��E ��6� ��% ���� +�"* ���� = ��� ��� �� � I� �� �� � J� �� ��E �� "! ���� ��� � ��� �"�
��� ���
�� �
�"��� 5��� ��� I6J� K6� � �"��� � ���0 1 �� ���"��� ��� ����"�+4 ; �� ����"$��� �� � �"� � �������� ��� ���* �+4 ��
��
���@�  $���� ���"�
��� ��� = ��� ���� �$������ $�+�� "��� ���� 5�
�
� ����6� �$�� ��+���� �� $�+�� $�F $����
� �% ��
��������+6���8 ���+��$���
�������+�����$����% ��
��L �����"����������� � ��B7��)8 ����$��:������% �+���
�E $�
1 ������ 6L K��"���+�0 1 �����������"����C@��
= ��
�����"��� �����
�+�� ��� ��� �"�
���
�+��$�������)8 �

�� ��
�+6� ��� ��
��� � �"� +�� ����� = ����6� � �� ���"���% �� $���� �� �� �
�"��� "�
���+� �
��� �"� ����0 1 �� "���
�� �
�����&�� 6� K@�
�
�6� ! � � +���6���% ��������� ����"�������� � ��
���� �
= ����&��� ������$�:� ! � � ��������
% ���"�
���$�+�� ����
"������ �� �
� ��� � +��5�� ������ ��� ��� �� B
 � � �  ���	 � ���� ��� 	 ��� 	 � � � ���	 � 	 � ��� � C@� >�� ��+� ��� 
��:� ���
$����% �6���
���! �
�� �, ����+�"* ������% �+������� �
5��
0 ������"$��, ���@�7�8 ���+�! �4 �/����$�:����$�! ��+6�
���#�$���� � I6����7+�"$:������ � M���� �"�����
. "�����$����
����������
% ���"�
���
���� �����"@�
7���
��� � �
��, ���� )
���
�� ��
�+� B�� )C� ��� �
4 �� ��� = ����� $�:� ��, ��/���
�����$�E ��� �� ��� �$���0 1 �����
 "! ��� ��� ���
��B�+�, 6���$�:������
���� �����������
��6�$�+��$��"�����% �� �
��4 ��F ���C@�7��� )���"* ! "���5�� �
���� , +� �+��$�������� �
�"���* ���+�������"�+4 �������$��/�0 ; ��$������ � �6��$���������
���
�� ���% �&�����
�� 6NK�B% �+��+�"* ����= ������������1 ��� �"$������� �"��"��* ����+������� ��� �"�
��C�����, ����"�
���
"������ ��� �"�
���$������$�F E �"���
��BL 6O KC@�� �! �$��� ����"$�����, �������5:� �+��"�� �
���������+����@�
 ��E $�� ����% �����5������
� ��"�
����"��� � � �� �
4 �"�� ����% �� �"������$��@�
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>�� � �
��E ��� ��� * ��� 
��:� ��6� �"� �. % ���6� "���� �� ����= ��� �� 7+�"$:���� �� � M@� ��$��� ��� ����
��
����% �� 5�������6� �� 8 ���+� � �
= ������ �� �������� ��� ������ �� "����� 5���� ��� �$����@� 7� ���+����� ! �
�"$����
��� $��
� �$�+"�
��� $��= ��� � �
5��"�� = ��� ���"�� ��= ����
��� �"� 
�% �� $��� ��
�"�
��� 
�� � �
, ����
�
���
�� ��
�+@�7�$�:� ��"�"���% ������* ���$������ �$����"�$�$�+� �������= ���
�� � �
, ����"�
���+@� ��+��
�% �
0 ����� /, �$��% ���= ���! �� �
5�, % �+@� � 9 �+�����$�
��5�� ����� +�0 1 ������ ���
���� �
�"���
��. +��"���
�@�
 +! "����6��� ���+�� �0 1 ������+�"$:�����"��� � M��* ���"����"��/�
�+������$����
�����@����+4 �� = ��� /, �
�E ���"� % , ���� �����@� P � $��� ��� �$��% ������ �� �
% ���"�
��� 
�� �, ���� �"� �
5����������6� �
��� ��6�
�
��"�
��6����
$����6���5�� �����$�:�� ��� ��@���
�
� �6�"�"�����
��������
���
��:� ����+% �������6��
1 ����$�������E ��������"�"���
� �
���$��% �+�� ��@�P �
$��� ���5�� ���* �"�� +���&�% �
� ������ ���6�� �
= ������� ��������
% ���"�
��6���������������������+�"$:�����������
$�:����$�! ��+�
1 ���� 
�5�� ��= �����$��* +�"��
�� ��
����� �* ���"@��+��� �
��
��"��E ���
��6�1 ��� ��% �6���
$��� ��"���� �+�� ��
���&��+�% ���� � ��� �� ���* ��, ���6� * ���� ��� ��6� /���� ��
����+��6� �
5����������� $��� , ���6�
��� �
���+�� ��� � ���� $. * +�� �� �� * ��E �� ��E �� ��� �
% ���"�
��� 1 �� �"�
��� �+� �
� �E �"$+�@� P � $��� ���
���������$���� �
5��
�, �+�6� �* � ��� �� ���
1 �� �� �$��% ������H� �E � �+�
��� �$����
��������� � ���0 1 �� ����"�
� �� +��% ����������� ��� �"�
��@�
�
�"� ���"�&� �� 8 ���+� $���� * �"� $�+�� ��"$������ ��� � ���� "�
���+� � ��0 �� ��� ��� 5�
��"�
���
�� �
D "�� �6� ��� ���, % �+� ���"�� 5�
�
� ����� B��5���
��� ��� �
���
�� ��
�+C� �� ��� "������ �
��� :� +�� ��
��������$�+��� �% ��
��������+@�#�"�����+��������)8 ���, ����� �
��6��
��� �
���= �����"���������� �
�"���
5��� �����% ���6� �� $�:� � ���� $���� ��� ���* �+4 �� 5��"��6� �� $����0 1 �� �
������+� �% �
0 �6� � �"� � �
�� ���% ��
���+����� $����% �6� �� % �
��� ��� � �"! �� ��� % ���/���� ��"* ! "� �$���
��"� �� ��% �� � ��� �"�
��� �� ��
� �
5��
0 ��% �+����$������� �
�"���������"$��, ���@�� �6�����Q% �+4 �R�$��* +�"�S �7�$�:�
1 ��$����B��

�"���% �C�5�� �����+������"$+�"�
���5�
� ���= ����+��
1 ���E ���"@���, �"������= ���
��4 ��������
5��
�, �
+�@��
�
��������5��"�6�$������ � � 6���� ! ��$���� ��* �"�"���� +���@� ��E $�� ����% ���
��� �"�� ��� �"�
���
��$���"���
���O K�B���"���% ��"������"����$��/���"6��
� +��% �6��E $�
1 ���� �"�����MKC6�� �"�� ���0 1 �����"������� 6J�
"�+4 1 �����$����������* �+4 �����
5+�0 1 ����
�������"����BI6O KC@�� �$���� �$�0 1 ��������
��% �+����
���= �����
����
� ��"�
��������E �����/���@� +! "����6�! �$��� ���$���� �$������ �"����% �+�0 1 ������ ����$. * +�� ����
� �"��������
������
% ���"�
���
���� �
�"��@�
�
P �$��� ��� +�"* ���6���
��6� = ������� �
�"���"�
���+� � �"�
4 ���"�����0 1 ����$���������:������� ���6�"����
% �+�� ������$����, ����"�����"���+�
������= ������"�� �
�@�>���� �
��E ��6��"��. % ����
�
4 �"�6���8 ���+�
� �
4 ������= ��@�	 ���� � � ��
�+�� ���"��
:� ���"�
��$���� �$�
������= ���5����� � �6�
1 ������% ��� �
�������
= ��� �������, � ���
= ��+�@� � P � 
�� �, ���� +�"* ���� = ����� 5������ ! � � �
���:����� � ����$��6��� � ������������
�����������4 �/��� ����"�
�����5+���"�
���"�
4 1 @�
�
��������
� " ( " 7 ! " % 9 , �# - �+ , % ( &' 0 2 3 , �+ $6 $.�
�
>�� . +��"�� �
�� B�� � I��� � JC� % , ���� 5������ � �
���* �:��"� $���� �"$�+��
��� �� ���% ������ ��� ����� ���
� �
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��6���
����"�
�% ��4 ���� �
���$�������"$���@��7�����$�
������������� ���&������+�� �0 1 ��
��� � �$�����"�
�������� � I������+�"$:������ � M��$���
��"���� �"��/�
�+������$����
������
1 ��F �
$������� �
���0 1 �6�"��$������$�:@� 5�
�+6���� ���
� �������
5�����������! ��% ���
�����������, ��"��5��"�����
"�+4 ��, �+�@� �  �"6� ! � �"$����
��� �* ��% ��� ! � = ��� �� ������� = ��� �� �$��E �"�� 
1 �� ! � �"* ���� �� = ��� ��
� �
���0 1 ��� �% �+���, ��"��5�����+�� �$�����+�"�
, �+�@��
�
�
�
� 7 ! ' " F , �
�
����� ��� �"$��� �� 1 �� �"$����
��� 5�
��� ��� ��5���
� ��� ��� ���"$�
4 �� ��� �� �
�"��� �� ��5+���"�"�����
* �"���� �"$����"�
���������% �������������@���������"$��� ���"����$��"������
��� ������= ��6�
��5�
�+�
����
��$����6���� �����������������0 1 ������E $�� ����% ������"$���@�� �"6��
�+��
��������+�����
���#������� � ���+�����"$��� ���������"$��� ����B# � ��C���% �+� ����$�+�� � �
��! ������� � ��* �+4 ����
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�"$��� �� B� � �C� % ���5�� ���� = ����� � �
���0 1 �� � �% �+6� �"� ������� $�:6� �"��$�
�� ����"��� B
�% �"* ��� ��
��� �"* �������� � JC�� �
��* �+�� ���������0 1 ������ � O @� ML �% �� ��� �"�� ��������������* �+4 ����
���@��	 �"�
���
�"� ��� �"* ��� ��� �� � J� 5���"� $������� J�@IL �� $���� ��� ���* �+4 �� 
�� ����� �"� ����� �� $�:@� � ���� �� $����
��� �"* ������ �������
��! ����4 ��F ��� ���
�� ������"�� ���@�	 �"��. % ���6������"$��� ��5����"����"���������
� �������� ����"�
���+@�
�
���� $�+�� �"$��� �� = ��� �� � ���� �� �
D "�� �� "������ �"� ��� ��� $����� �$�� ��@� � �� ��"* ! "� ! � $�+��
�"$��� �� = ��� �� �% ���
� ��� �� $��� ��� ��� ��� �$���0 1 �� �� 5����+�� �"�
��� ��� ���% ������ ��� ����@� � >��
$��"����� �
� �� "��� ��� �� � �� �� � �
���0 1 �� � �
��* �+�� ��� �� � ���0 1 �� ��� ��J@� O � � 
�% �� % �� �� 
�� $�:@�
 
�+��
�����! �����
�� ������"�� ����% ���5�� ����= ������! ��"����"�+4 �������+������* ��% ����$������
$��:���6� 5�� �
��� ���, � �"�
��� ��� �� � J6� �
�� �"� = ��� 5��� ��� ������� ��"�+4 ��� ���"$�
4 �@� �  � $������ ���
/�
����� �� �"$���� % �+����"��� � �
������� �� �"� /�+4 �� ��� �� � �� �� � �
���0 1 �� � �% �+� � �
�� ���� ��� �$����� ��
% �� ��$�������
��$�:�
��5�
�+�����
��$����6�����/�6��������$��� �����������"���$������� �"$�����
$����������* �+4 ��$�������
��$����"�"�
������� ���@��
�

� % , � ' - ( $. �$% - ( �� " ' - $( � �� �

) ��� �?� E: > > �> E?� > �: E�> )

� � � � @@E=> � �@E) > ; =E� � )

� � � ) ) E=) ? �;E??= �) E?> >

� � � � ) : E: @� ?E=�) � E) : =

� � � @ �?E=� @ �: ) @E) @�

� � � : ?;E) � ? ) �E� =� �E> ) �

� � � = ) ) =E@�) � ;E@� @ ) � E> � �

� � � ; ) � ) E;: � � @E� ?� � � E=@@

� � � > � � � E;@; � ;E> > > ) ) E� ��

� � � ? � ?� E@� � @?E=� � � @E� ?=

� � � � � � ?E) =) � > E� @? ) ?E> : ?
��
��&�#�� ���� �
��! ����������* �+4 �����"$��� �@
�+�* ���0 1 �&� �������� �
D "�� �T	 �
��� �
�� � @

�C 7 " ' , �# " �� - F - ( �� " ' - # - ( �% - �� , % ( &' 0 2 3 , �� $6 $.
� " ' A, # , �# " �G- % " $' , �- �% , 6 " 7 4 ' ,

�
�
>�� �� �"�+���� ��� $��"����� �
� �� "��� ��� �� � �� �� �"$��� �� � �"� � �������� ��� ���* �+4 �� ��
���� 
��
� �
���0 1 ����"�
���� � � 6J� K@� )���� 
�5�� �� = �����
. "������� ���* �+4 ������ 5��"���
�� 8 ���+�$�������
� @�L � @�II��"�/�
�����$�����@� O �@L �O ��"�
�% �"* ��@�>��. +��"����� ��"���B��� �"* ��T� J���
�% �"* ��T� �C�
���
� ��"�
����* ��% ����5������N6NIK@��7* ���������� ��"����� � �+���0 1 �����#��� �"�
���B� #C6��+! "����
�* ��� ��� +�
0 �"�
��� �"�* �+�, ���� �* ��% ���� 
�� �
�� $����� �� � �
������ ���+�� ���� 
�� . +��"�� ����
�
�6��+! "�������� ��"��� �
4 ��#��6�� �
4 ��9 ���6�$���� ������ �
���* �:��"�$�����"$�+��
��������% ���������
�������� �������� �
�����0 1 �����"1 ������* ��@�
�
 �� �
���0 1 ��"�
�������"* ! "�� �
��* �+�� ���+���$����% ��
��� ���0 1 �����% �� ��
���� �"�+��������
�&��N@� L J�

�% ��$����������* �+4 ��� �"�� ��������������* �+4 ����
���@���% �������+����= ��6�� �"�������+����6���
������5������� �
���"������ ����������% �� ��
���� "�
��6�5�� �
������, ��"�
������	 1 �����+�6�= ��6�
��
"�"��$��:���6�� �����O M@JL ��
�% ��% �� �@���������+����% �� ��� ������
��������"��������$�:6�� �
��5���
��$�
, % �+�$���� � 6JO K@��
�
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7� 
. "���� $���� �� 3 �� �1 �� � ����$�+���
�� ��� 8 �+�� < ���� �
��� ��"* ! "� 1 �� $����% �@� >�� $��"����� �
� ��
"�������
����3 � 8 < �� �
��* �+�� ������ ���0 1 ������ J@NIJ�
�% ��$����������* �+4 ��
������@�� �� �
���0 1 ��
���#�
���� �"�
������% �� ��� � �% ��
����������6� �� �
� ��"�
��� ��� ���% ������ �"�* �+�, ���� �� �� �* ��� ���
��$+�� �0 1 ����� % �
���� 
�D 
���#��+�� � ����"�
��� � �
���* �:��"�$����= ������"$�������� �
���0 1 �� � �% �+�
��"�
���������"������ �
�����0 1 �����"1 ������* ���
���3 � 8 < @�
�
�

 , + - . �, 6 " 7 4 ' , �� ? I - % " $' , �� � �, 6 " 7 4 ' , �� � ��G- % �% , 6 �� � ) � �7 " ( " ( ��# " J �� ?���% , 6 �� �

� ' - ( $. � E� ) @E;> ; ) E�@) E� : : � E) =�E@�= � � ?E) =) ) : =E> ) �

�$% - ( �� " ' - $( � ?�E=: � � ;�E� �� � �;E@@� � > E� @? ;E> ��

� �� � ) =;E�> > ) : > E@;� ) ;;E) � ? ) ?E> : ? �E) @)
��
��&�#�� ������* �+�� �"�
���� �
��! �������� ��* �+4 �����"$��� ��B� � �C@
�+�* ���0 1 �&� �������� �
D "�� �T	 �
��� �
�� � @

�C 7 " ' , �# " �&' - 4 - .9 - # , ' " ( �5" ( &, / 0 " 8�+ , 7 �+ - ' &" $' - �# " ��&' - 4 - .9 , �- ( ( $% - # - �% - �
+ , % ( &' 0 2 3 , �+ $6 $.

�C 7 " ' , �# " �6 - F - ( �F " ' - # - ( �% - �+ , % ( &' 0 2 3 , �
+ $6 $.�5( - .# , ��- # 7 $&$# , ( ���# " ( .$F - # , ( 8

�
�

�"� ���"�6� �� 
. "���� ��� "��� ���� ��� ���* �+4 �� ��"�
���"� = ��� �� ����� �� �"$�
4 ��� �� �� �
�"���

�� ��
�+� �� � �:��"� 
�� 5�
�+� ��� �
�� $����@� � �� /, � ��, � � �
�� ��
��� �� ��� �$����� �� ��� �"$��� �� ���
���% �����@�  +! "� ���6� ��% ���� ����� ��� = ��� �� � �
���0 1 ��"����� � �
���* ���� $���� = ��� �� $�:� ��� ������

. "���� $����% �� 
�� "��� ���� ��� ���* �+4 �@� ��� ����+� ��� � 6I� � � "�+4 1 �� ��� % �� �� � ������ 
�� $�:� 
��
$��"������
� ��"�������
�6�� M6� JK�5���"�� ������
������@�
�
���� �� ����� � �"� ���"���% �� ��� �� 9 � ���/���� �� � �
���0 1 �� � �% �+� ��% ��, � ��� ������ �
� ��"�
��� ��� JK� 
��
$���� ��� ���* �+4 �� � �"� � �������� ��
���� �"� �� � � @� 7� "����� �
� ��"�
��� ��� ���% ������ ��� ����6� = ���
�
� +��% �� /, ���% ��, ��
�����+� �
��5���������* ���$������ � �$�6����
���+������+��������� ��"��� �
4 ��#��6�
� �
4 ��9 ���6�� ����"�
���� �
���* ���1 ��$����������+����@�
�
�
�" ' + - # , ��7 , 4 $.$K ' $, �" 7 �� " ., �� , ' $J , % &" �
�
 �$�= ����#�
���0 1 ����#�"��� ��+�� �0 1 �����)"F % ��6����+�� ����"�
�+"�
���$�+��)
������������= ����
�� �
D "�� �6�  �"�
������% �� �� #�
�, * ��� ��� V �� � � B)$���TV �� � C6� �� ��% �+� ���� $�+�� 	 �
��� �
�� � 6��
$��* �+�����"���
, +������$��5��"�
� �����"��� �����"�* �+�, ������� � �$���+�"�
���������% ! �����% �+��0 1 �����
����� � �"�� +�
0 �"�
��6� % �+�� ������ ��� % �
��6� 
. "���� ��� �
������ % �
����� �� �5����� B���= ��C� ���
�
������ ��$�
:% ��� $���� � �"��� ��+�� �0 1 �@�  � $�= ���� ! � �"����+6� 
1 �� ��5������ ��� ����+� ��� "��� ����
�"�* �+�, ���� ��� 8 �+�� < ���� �
��6� "�� �� �% �+��0 1 �� ��� ��� $��
� �$��� �
��� �����6� �"� �. % ���6� � ��% �+�� ��
��
��
� ���������% �����@�
�
>�� �
:� ��� ��� �
�6� �"� "���� ��� ������
/�� ��� �� �
�"��� �"� 5�
0 1 �� ��� � ���� "�
���+� �� �� ���
� �
�= ��
� ��6�� �"����= �����* ��� ��
��� ���0 1 �����% �� ��5��"��6�������5:� �+��"�� �
���= �����% �
������
�"F % ���$����"��$������� * �
����+������* ��% �����"��� � J@� � ����
����� � �
, ���� � �
���* ���6�
1 ��
���$���% ��= ��������"$�
4 ���"�� ���+�������% ������5������5��F ���@� 5�
�+6����
��* �+������� ������
��
"��� �����
�* ���
�% ��
�� F � ���������% ���
% ���"�
��6��$�� ��+"�
��������+�
� ��$��� �@��
�����
��6���$�:�
���� ��� �� �$����� �� �E $�� ����% �6� �� �"� �"� � ����� $��:���� ��� ��"$�6� � �
�� ���� ��% ������ �� = ��� $���� ���
�"$�:% �+&�����"����$��"����������E ������ �����
���
�� ��
�+@��
�
>��� ���+6��* ��% ����= �������� "�
����"�* �+�, �������8 �+��< ���� �
������� ���* �"����
��* �+�������� �
D "�� ���
��H�"�����������:"�+������� ������
. "�����E $���% �@�� �% �
���
��$��"�������� �"�������� � ��/, �
�$�����"� �� ���+����� �+� �
0 ���� ����
��� ����� �� �
�� ��� �� � J@� ��� 5���� ��= ����� �"�� �"$���G 
� ���
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�$�� ��+6� $��� �� �
�� $����� �$���
���� �"� ���"$�
4 �� * ���
��� $����% �6� �
��� ����= ��� 
�� ! ����
4 ��F ��� �����$�= �������)$���@����
�����"�"�
�����5:� ������"��� ����5�
�
� ����6��� ��% ����$�+������0 1 ��
�� �
D "�� ��"�
���+6����� "�
����"�* �+�, ����5����"���$0 1 ���� ��������
% ���"�
��@�� �6��"��. % ���6�5�����
���� ��"��� �
4 ��#��6�� �
4 ��9 ����= ����"$+������$��$�� ��% ������������$��"����������+�����"�+4 ����

��, �����"�* �+�, ���@��
�
��% ���� ����� ��� = ��� �� 
. "���� $����% �� �+� �
0 ���� 
�� "��� ���� ��� ���* �+4 �� 5��"�+� ��"* ! "�
� �
���* �:��"� $����"�
���� �� ��
�"�"�� ��� �� "�
��@� � ���+"�
��� �� �= ���0 1 �� ����"� �"F % �+� �
% �+% �� �"�
5�
�
� ��"�
��� ��� +�
� �� $��� �� �6� $��� ���"���% �6� �� ���+����� ��� "��� ���� ��� ���* �+4 �� ! � �"$����
��@�  �
� �
5��
0 ������ �
�"������
���� �
�"�����"* ! "�! �������5�����= ���� �
���* ���$�����"$�+��
�����% �
��@���
�

�% # $+ - # , ' �5! - ' - �- ! - ' &- 7 " % &, ( 8 � � � ? � � � � � - ' $- 2 3 , �B

�C 7 " ' , �0 % $# - # " ( �6 " % # $# - ( : E� > @ =E: � � @@<� >

 - % 2 - 7 " % &, ( : E� : ; : E� ?= � <�;

� " ., + $# - # " �# " �6 " % # - ( �57 1 # $- 8 ) �<;@ � � <�� ) <� > �! E!

� D" ' &- �57 L ( �# " �, 0 &0 4 ' , 8 � E� =: ) E=;� �@� <> �
��
��&���= ����#�
���0 1 ����#�"��� ��+�� �0 1 ����)$���TV �� � @

�+�* ���0 1 �&� �������� �
D "�� �T	 �
��� �
�� � @

�" '+ - # , �$7 , 4 $.$K ' $, �# " �� " ., �� , ' $J , % &"
� " ( 0 7 , �# , ( �! ' $% + $! - $( �$% # $+ - # , ' " ( ���G- % " $' , �- �, 0 &0 4 ' , �# " �+ - # - �- % ,

�
�
�C 7 " ' , �# " �0 % $# - # " ( �6 " % # $# - ( �5- ! - ' &- 7 " % &, ( 8�
�
��� /�
����� �� ����* ��T� �� �* ��% ����� �"� �
� ��"�
��� ��� L L 6� NK� 
�� % �
��� ��� �"F % ��� 
�% �� �"� 8 �+��
< ���� �
��� B
1 ���
% �+% ���� 3 � 8 < C������ ����� � �"��� ���+����������= ������� )$���TV �� � @� )���� 
�5�� ��
= ����
= ��
��� 
��$��"����� ��� �"�������
��$����� 5���"� � �"��� ��+�� ����I@� NL � �$����"�
��6� �"�
�� ��+�$��:���������
�����
. "����5������O @I�� ��
�����@����% ��������� ���= ����"���� �"* �������� � J�
�� � �$���+�"�
����� ��� ������ = ����� �E $���% �� 
�� % �
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Mercado Imobiliário de Belo Horizonte - Evolução da 
Velocidade de Vendas  de apartamentos 

 Janeiro/08 - Outubro/09
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Fonte: Ipead/UFMG. Elaboração: Assessoria Econômica/Sinduscon-MG.
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Mercado Imobiliário de Belo Horizonte
 Número de Unidades Lançadas (Apartamentos)
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Fonte: Pesquisa Ipead/UFMG. Elaboração: Assessoria Econômica/Sinduscon-MG.

Nº de 
unidades

�
�
>��$��"�������� �"�������� � ���* ��% ������+���% �����* �+������
��
. "�������+�
0 �"�
����"�* �+�, ���6�
� �"��+������ � 6�MK��"���+�0 1 ���� �� ��+�$��:��������
��$����@� �"6��
= ��
������ /�
�����������* ��T� J�
5���"� �
������
���5����� �I@� IM� ��$����"�
��6��"� �� ����"�������� � �����
. "���� � ����$�
������
I@� JO ��
�����@���+��
������������$�
������"���$�����
� ���������5�� 4 �"�
�������
�6�$��������� ���
= ��� �� ��
��
� ��� ! � = ��� ��� 
. "���� � �
��
��� ��, % �+� ��� ��! � "�"�� ��� ����� = ����@� � � ��� ���+�����
��"�
����= ��������"�����+�
0 �"�
����% �+����"�
�����= �����% �
��@��
�����
��6�� 4 �"�������
0 1 ����
% �+�"�� �E $���% �� �* ��% ���� 
�� � � � �"����� ��� �
�@� )�� ��"�
���� = ��� �� �"$��, ���� +�
0 ���"� ��
�"$���
��"�
���/, �$+�
�/�����"��"�"�"�
����
���������� ���@�7�"�
������"��
������"�����$�������
�% �+�������
���� �"���"��5����� ���������� � ������ �
D "�� ����5+�� �����
��5�
�+�����
��$����@� ����
������
� �
, ���6� �� �"$���� 5�� ���"� �� �$0 1 �� ��� ���+�� ��� �� ���= ��� �E ���
��� �� �� �"$�
4 ��� �� ��
G "�� �� ���
% �
��@�� �"6�� �"����
� ��"�
����* ��% ����
��� �"��� ��+�� �0 1 �6�! �
�����+�= ���
�% ��+�
0 �"�
����/�"�
$+�
�/������= ���% �+��"������ ��������"�
���
��$�F E �"���
�@�
�

�L ( � � � ? � � � � �L ( � � � ? � � � �

I - % E : � ; @> = I - % E : == =@;
M " 6 E ) � ; : ) ) M " 6 E @> ? : @@
�- ' E � �? @�� �- ' E @=� ;> @
� 4 ' E � ?: =� ? � 4 ' E : � ) =: �
�- $, ) ) = �;� �- $, � : � ) E� � �
I 0 % E : ;= � ?) I 0 % E ==) =) =
I 0 .E =� ; ;> > I 0 .E : : = =: @
� F , E @;= � =: � F , E @�) =?�
� " &E ==) �: � " &E : : � � =)
� 0 &E �@� ) ) @ � 0 &E : ) ; @� �
�, 6 E �) � �, 6 E ;) :
� " J E ) � � � " J E � ?;
� , &- . =E� > ? : E� ?= � , &- . : E�> @ =E: � �

��
��&���= ����)$���TV �� � @

�+�* ���0 1 �&� �������� �
D "�� �T	 �
��� �
�� � @

�" ' + - # , �$7 , 4 $.$K ' $, �# " �� " ., �� , ' $J , % &"

 - % 2 - 7 " % &, ( � % $# - # " ( �� " % # $# - (

�C 7 " ' , �# " �0 % $# - # " ( �.- % 2 - # - ( �" �6 " % # $# - ( �
I - % " $' , �� ?�- �, 0 &0 4 ' , �� �

�



 

 
 

15 

 +! "����6�� �
5��"������� �����
������"�
��6�������+���������� � J�5��� * ���
����E $���% �6��"���� �����

�� $�= ���@� P � 
�� �, ���6� ��
��6� � ����� ��� �� ��5�� �+����� �
� �
������ $���� 
�% �� � +�
0 �"�
��@�  �
�� ��� � ��� �����
�� �"� 8 �+�� < ���� �
��� �+����� ��� �
� ��"�
��� �� 
�5�� ���% �� 
�� $��0 �� ��� "�"���
�� �* �"���5�� �+��
�������
% ��* �+�� �
����+� �
�$��/���6��$�� ��+"�
����= ��+������� ��
����$�������5��E ��
��� % �+���� "�
���@� � V "�� ��� �$0 ; �� ��� "��� ���� �"�* �+�, ���� ��"� ���� "�� ���� �� � �
���0 ; �� ����
�
������$����, ������$�
:% ���
��3 �� �1 ��� ����$�+���
�����8 �+��< ���� �
��@�
�
P � �"$����
��� ���+���� = ��� �"� 8 �+�� < ���� �
��� �� "��� ���� �"�* �+�, ���� 
�� . +��"�� �
�� % �"� ��� ����
���
�
� ��"�
����"�������% ���������"$�+��
�
������ �
���0 1 ��� �% �+6�� ���
�����
������"$��� ����� �
���* ��
���
���"���� �"�
���$������"��������
% �+% �"�
������� �����@��
�

� $! , ( �# " �4 - $' ' , ( � � � ? � � � � � - ' $- 2 3 , �B
� , ! 0 .- ' ) E� =? � E) => ) � @<??
�1 # $, =) = ? ��?<: =
� .&, ) E??: �@> �=� <� >
 0  , =?� �?@ ;;<?�
� , &- .�# , ( �.- % 2 - 7 " % &, ( : E� : ; : E� ?= � <�;
��
��&���= ����#�
���0 1 ����#�"��� ��+�� �0 1 ����)$���TV �� � @

�+�* ���0 1 �&� �������� �
D "�� �T	 �
��� �
�� � @

�" '+ - # , �$7 , 4 $.$K ' $, �# " �� " ., �� , ' $J , % &"
�C 7 " ' , �# " �0 % $# - # " ( �.- % 2 - # - ( �! , ' �&$! , ( �# " �4 - $' ' , (

� " ' A, # , ��G- % " $' , �- �, 0 &0 4 ' , �# " �+ - # - �- % ,

�
�

���� ��� �
��� �� +�
0 �"�
��� $��� ��$�� ��� * ������ �* ��% ���� = ��� �� "����� �
� ��"�
��� 5��� �* ��% ����

�= ��+��� �"�$���1 ��$�$�+������$���1 ��+�E �@������ ����= ���5���/���"�
���
���* ������= �����% �
���
��� ������"�"������ ��� �"�
��6���= ��6��
�1 �6�/���5�� ������"�
������+�
0 �"�
��6�$������"$��, �������
������"$���* �� �"����
��������"�
��@�
�
�
� D" ' &- �
�
 �$�= �������)$���TV �� � 6����E �"$+������* ��% �����"��
���
�������6���"�
����� = ��������= ������
�"F % �����$�
:% ���$����� �"��� ��+�� �0 1 ���"�8 �+��< ���� �
���� �
��
���� �
� �
�������"�$��� ��* �����@���"�
����* ��T� ���$�
��� ��* ������5���"���$�
, % ���$���NM6� L K6�����/�6�� @� JM��
�����6��������+�����5����&�
8 �����6� 8 ��� 9 ���6� � �������� 6� 	 ��
6� 8 �+% �����6� � � �E �"* ��� �6� ���
1 �� ���6� ��
� ��
, ���� �� �
� �
4 ��
>�� �����@�
�
 ��E �"$+�����= ���% �"��� �
��� �
���
��. +��"���
�6���� ��
���� �"$�1 ������5������ �
��
����
�����8 ������
8 �����@�	 �� �
4 ������5������* ��������$�
����$���L O 6� L K�������= ������� �����6�����/�6�O IJ��
�����@� +�, 6�
��% ���� ����� ��� = ��� ��� 
. "���� ! � � "����� �$������ ��� ��� ������� $�+�� �� �
��� � �+�� ���6� 8 ������ 8 ���
9 ���6�= ���6��"�����* ��T� �6�$��:��� NI��
��������$�
:% ���$����% �
��@�
�
7��
� ��"�
����� 
�5�� ���% ��
��% �
��6��+���������+���% �����* �+������
��+�
0 �"�
����"�* �+�, ���6�5�� �� �"�
= ��6� 
�� � ���+6� �� ���= ��� ��� �"F % ��� ��$�
:% ��� $���� � �"��� ��+�� �0 1 �� �5���� �"�� �
:% �+� ����0 1 �&����������
�L � 6N�K� � 
�� � �"$���0 1 �� ���"�� ��� ����* ��T�� � �� � �"� �� ��+�"�� ��� �
�� �
������@�  �"6� �
= ��
��� �"�
����* ��T� ����
. "��������
�������5�������5������� @O M� 6��"�����* ��T� J������= �������$����"�
����������
�@�O I��
�����@�
�



 

 
 

16 
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B
�" &- O 0 - % &$# - # " �# " �0 % $# - # " ( �# " ��! ' , ! , ( &- ( �' " + " 4 $# - (

� ' , F ' - 7 - ��$% 9 - �� - ( - <��$% 9 - �� $# -
O 0 - % &$# - # " �# " �! ' , ! , ( &- ( �' " + " 4 $# - ( ��5! , ( $2 3 , �) ) �) � �� � � �8

�
�
>�� �����6� ��! � �� $��0 1 �� � � T� �T� �6� 5���"� � �
�������� � J@JJ�� �
�����6� �� = ��� � ����$�
��� �� �� 6L K� ���
"���@�>��8 ���+���
. "�������� �
�����0 ; ��� 4 �� ������ L @� ����
�����6�����/�6��� 6L K����"���@��������+����
� �
�����0 ; ��
��$�:6�� �J@MO L ��
��������1 ��
��5��E ������ ���L ��+, ����":
�"�6�M� @�� I��
������
��5��E ��
���� L ���� M��+, ����":
�"�����L @�N���
������
��5��E ������ M���� � ��+, ����":
�"�@�
�
��% ���� ����� ��� = ��� �� �� #� 9 � % ��� "����� �+! "� ��� = ��� �� 
. "���� ��� �"� "�+4 1 �� ��� "�������
��$���
��@�  5�
�+6� ! � �"$�:% �+� = ��
��5�� ��� �� ���5�0 1 �� ��� �
4 �� ��� � ��� $�F $���� ���+�� ���� $�+��
* ���+�����= ���/, ��������"�������� ��"��< �* ���� ��
�+�����������= �����
�����1 ��* �
�5�� ����@�
�
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O &# " E0 % $# E+ , % &' - &- # - ( �" &- � - ., ' �� N B

�$% - ( �� " ' - $( ) ?E??� ??E: ?= ��� E;> =E=@@ � ) <@

� ' - ( $. � ) @E) � � ) E� � � E� � � ) � E?� �E=: � E) � � � ) <@
Fonte: Caixa Econômica Federal.
Elaboração: Assessoria Econômica/Sinduscon-MG.

� ' , F ' - 7 - ��$% 9 - �� - ( - <��$% 9 - �� $# -
� , % &' - &- 2 P " ( �5! , ( $2 3 , �) ) �) � �� � � �8

�
�
)
�� ��+"�
��6���"������� � �
�����0 ; ����! ��� 5�
�+������ � ���������I� � @� � � ��
�����@� � �����
. "����
1 ��
��% ��, �������
� ���@�� $�������6���% ��������� ���= ������ ����"�����* ��% ��� ��� �"�
���
�����"�����
� �
�����0 ; �@� �  � � �
���0 1 �� $��� ��� �� ���� ��� �"�� �
�+�� �0 1 �� ��� = ��� 4 �% ��, � �"�� � �
��
������� 
��
$��� ��"�6�$����"�"�+4 1 ������
������! ��$�
����� �"�0 �@�P �
�� �, �����"��
��� ���% ������ �
��
�������$����
= ��������������� �
�� ��$�������
�������
����$����0 1 �����"��������"��� �+��� �"�"���$������% �������"�
���$��� ��@�>���� �
��E �����% ����+�"* ����= ������! 5�� ���4 �* ���� ��
�+����$�:�� ����$�
������ ��� �����
���"�+4 ; ������
�����6����! �
��� �
���0 1 ������
. "�������"�������= �������% ��$�
��@�
�
�
� " + 0 ' ( , ( �� � � � �
�
7� � �! ����� �"�* �+�, ���� ! � �"� �
���"�
��� �"$����
��� 
�� �= ���0 1 �� ��� �"F % ��� �� "����� � �
���* ��� $���� ����
�"$�+��H����% ���������� �
���0 1 ��� �% �+@�#�"���� �������	 ���"��8 ���+�����������$�
0 �����"$�! ��"��
B	 8 ��C��* ��% �����
� ��"�
����� 
�5�� ���% ��������� � L @� �5�������"�
���5������"�+����$�+������0 1 �����
/���� �� �"$+��0 1 �� ��� $��� �6� ���+��
��� �"� "����� 5�� �+������ $���� �� ��"����� ��� �"$�! ��"�@� >���
� �
��E ��6� ��% ���� ���+���� = ��� 
�� . +��"�� �
�� �� � �
, ���� ���= ����� $��$�� ����� $�+�� ���* �+������
�� �
D "�� �6� � �+����� �� �
���"�
��� 
��"���% �� �5�� ��
��� ��"* ! "� � �
���* ���� $���� ���"�+��� �� �
� ��"�
���
������ �! ����@�
�
>�� �� �"�+���� ��� $��"����� ��� �"��� ��� �� � �6� � �� % �+�"�� ��� � �
�����0 ; �� ��� � �! ����� �"�* �+�, ���� ���
�� �
��� ��� 	 8 ��6� = ��� �$���� � �"� ��� ���� ��� � ����
���� ��� $��$�
0 �6� ����+�� ��� 3 X �M6O O �� * �+4 ; �6�
�$���
��� �"� O 6I� K� �� % �+��� ��� ������� �"� �� ��+� $��:���� ��� �� � J� B3 X �O 6� �� � * �+4 ; �C@� - , � �� 
. "���� ���
�
������ 5�
�
� ����� 
�� $�:6� 
���"�"�� $��:���6� � ���� I6NNK6� ��� �� ����� � �"� ����� ��� �� ��0 1 ��
8 ���+����� ��� �
������� ��� #�! ����� )"�* �+�, ���� �� ���$�
0 �� B * �� �$C@� )�� �� 
�5�� �� = ��6� �
= ��
��� 
��
$��:������� /�
�����������* ��T�� � J� 5���"� 5�
�
� ������O � @IJN��
�����6��"� �� ����"�������� � �� 5���"�
�L J@O L L ��
�����@� $�������= ����6���
. "����
1 ��$����"�������"$���G 
� ��@����"�����$��= ����� � J�5���
�"� �
�� ��� ��� ����6� �
��� �� � �
��* �+�� ��� �"� ���"������ 
. "���� ����
������ 5�
�
� ����� $�+�� 	 8 ���
B= ���� L � � @� � � � �
�����C� �6� �� �
��6� �� 
. "���� ��� /�
����� �� ����* ��� /, � 1 �� "������ ��� = ��� ��
�* ��% ��������
������
���
������������ � J6�� �
5��"����"�
������= �������* ��E �@���
�
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�� � � � ��� � � � � 	 Q � � �� � ��� � � � � � � � �� � �� � � � � �� � � �� � �� � � � � �	 � ���� � � � �

Nº Variação % R$ Variação %
2003 36.480    26,09% 2.217,67       25,40%
2004 53.826    47,55% 3.002,26       35,38%
2005 61.121    13,55% 4.852,04       61,61%
2006 113.873  86,31% 9.340,29       92,50%
2007 195.900  72,03% 18.282,66     95,74%
2008 299.685  52,98% 30.032,34     64,27%

2009 (*) Janeiro 17.660    3,41% 1.892,47       16,68%
Fevereiro 16.523    -12,54% 1.724,51       -11,89%

Março 21.447    13,96% 2.254,35       19,17%
Abril 22.750    19,08% 2.351,50       16,16%
Maio 19.727    -10,32% 2.267,94       0,27%

Junho 25.774    -20,80% 2.958,01       -7,34%
Julho 25.649    -25,85% 2.941,04       -14,31%

Agosto 29.641    -14,70% 3.181,72       -8,60%
Setembro 30.286    3,10% 3.604,64       22,82%

Outubro 29.076    24,57% 3.376,47       41,05%
Em 2009 238.533  -4,77% 26.552,64     5,40%

��
��&�8  #�>��� 8 �#)�

BW C���"��� � �&�% ����0 1 ���"���+�0 1 �����"�"��$��:��������� � J@

Anos Unidades Financiadas Em Milhões

�
�
7�� �! ������"�* �+�, ������"�� �
���* �:������"���� �"�
���$����"�% �"�
������� �
���0 1 ���6�� �
�= ��
��"�
��6�
������� �� �
�"��6� ��������5����� ����E ��
�� � ������ $������% �� ��� ����� � ���� ��� � �$�� ��������� � ����� ��
�����* ������
��6��"$��� �������* ���@�
�
 $���� ��� � ��� �"�
��6� �� � �! ����� �"�* �+�, ���� 
��$�:� ��
��� ! �"����� * ��E �&� � �6�K�����)8 @������
��6���
���
$������ ��% �� � ��� ���"����@��"������� $�:������
. "���� ! � * �"�"��� �� 
�5�� ���% �6� � �"��$��� �E �"$+�6�
#4 �+��� NK@� �"6���8 ���+���
���$�����% �
0 ���"������"����"������ �! ������"�* �+�, ������� �+4 ������* ���
� �
�= ��
� ����� ���� �
D "�� �@�7�$�:�� �
% �% ��� �"��"��! 5�� ��� 4 �* ���� ��
�+����� ��� ��������"�+4 ; �����
"������6�$����
��6��E �����"��� ��
�����"�
���= ���$��� ���������
�������"������$�0 ��$�����
� ��"�
���
��
���"��������� �! ������"�* �+�, ���@�)���� 
�5�� ��, �"���� ��� �"�
�����"������ ���0 1 �������
������"$��� �6�
��� �/�6�"����� ���
% �+% �"�
��@�>��� � �
��E ��6� % �+�� +�"* ���� = ��� �� $��� ��� ��� � �
� �1 �� ��� � �! �����
�"�* �+�, ����* ���+�����! �* �"�"����5�� ��
���B�� ���C�= ���������������� �
�"��@�
�
#�"� ��� ���� ��� 	 8 ��6� �� % �+���� ��� 5�
�
� ��"�
��� �"�* �+�, ���� ������ B$���� � �
���0 1 �� �� �= ���0 1 �C�
� �
� ������ �"� � �
�� � ����6� ��� �� ����� � �"� �� ����:��� �� 8 , �� �� ��� 8 �
� �� #�
���+� B8  #�>C6�
��"�
����"��M6MO K��� � �"$���������� �"�+�������/�
����������"* ��T� �6� 5��
���H� �� ��+�$��:��������
��
�
������@� >�� $��"����� 
�% ��"��� ��� �� � �� 5���"� +�* ������ 3 X � 6O �� * �+4 1 �� $���� 5�
�
� ��"�
��6� � �
�������
3 X �� 6�M�* �+4 1 ���"��� ��+�$��:��������� � J@�

9 �+�����"�3 X �

� " ' A, # , � � �� � � � 	 
 � �5H 8 � O � �� �	 
 �
M ��� �� �� �� �� � �

��� � � �� � �� �� � � � 

I - % �� " &�� ? : > � E;@: E� � : > ?� E: : @E�� : ) E� ==E� > > E�� ?

I - % �� " &�� � : � �E> � =E� ;) ) E) > �E> ?> E: ;: ) E=?�E=) � E> � =

� - ' $- 2 3 , �B �) @<@) =� <> ? � ;<;=
��
��&�����:��� ��8 , �� ��8 �
� ��#�
���+@
�+�* ���0 1 �&� �������� �
D "�� �T	 �
��� �
�� � @
BW C�)
� +���"������+����� �
���0 1 �6���5��"�����"$+��0 1 �@

���� � �� � � � ��

M ��� �� �� �� �� � � ���� � � �� � �� � �� � �� � � �� � � �

� � � � � � � � �� � � � �5� - ., ' " ( �% , 7 $% - $( 8
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� " + 0 ' ( , ( �# , �M � � � �
�
 �! ���$��0 1 ����� * ����"�� JT� �T� �6��� % �+������ � �
�����0 ; ��$���� 4 �* ���0 1 ��$�$�+���
��$�:�B�"��� � �C6�
� �"���� ���������
������� ���
����$���� �"$�����	 ��% �0 ��B�� � 	 C6��"�% ��3 X � N6I� � �* �+4 ; �@�3 ��+�����
= ��� 
���� % �+��� ��1 �� �
� +�:��� 
1 �� F � �� $����0 1 �� ��� �
�����6� "�� ��"* ! "� �� 5�
�
� ��"�
��� $����
�= ���0 1 ������"F % �������6��+! "������� ��������
������� �������"������+����� �
���0 1 �����"$+��0 1 �6�
�
���� �����@� ��% ���� ����� ��� = ��� �� % �+���� � �
�������� ��! � ���� ����� /, � 1 �� �$������� ���
5�
�
� ��"�
���� �
� ����������
�����������
��$�����B3 X � � 6O O ��* �+4 ; �C@���
�
����� �� $����0 1 �� B�
� +��
��� $����0 1 �� ��� �
������ 4 �* ���� ��
��6� ���� ��"�� � �
4 �� #��6� � �
4 �� 9 ���6�
�= ���0 1 ����������
����� �
���0 1 �6�� �
���0 1 �6��"F % �+�
�% �����! �"�
������ �
���0 1 �C�5���"�����
�����"�
�� � �6�B��! ���$��0 1 �����* ���� JT� �C6�3 X � � 6L L O �* �+4 ; ��BO �6I� K��������+C@�������"F % �������6��"$+��0 1 �6�
� ���� ��� "������+� ��� � �
���0 1 �� 5���"� ����
���� 3 X N6� MO � * �+4 ; �� BI� 6MK� ��� ����+C@� � 7� 
. "����
��"�
���"6�$����
��6��"�$��� �
���+����� �
�����0 ; ��$����$����0 1 ���$���������O � K6���= ���! � * ���
���
$����% �@� ���% ���� ���+���� = ��� ! ���$����0 1 �� = ��� � ����"��� �"$��� �6� ��
��6� ���* �����6�$����
��6�"�����
���
% �+% �"�
���$�������� �
�"��@�
�
7� �� � 	 � �E ��� �� �"� $�$�+� �� ���� �
D "�� �� "����� �"$����
��6� $��� * �� �� 5�"�
���6� � �"� ��� ���� ���
���* �+4 �����6��
% ���"�
���5�
��"�
����$������$�:�B4 �* ���0 1 �6��
��"�
������
5�������������* �
�C@��
�

� - ., ' " ( �" 7 �� N )

�, # - .$# - # " � � � � � ���� � �� � � � �� � �  � �� � � �� � �� �

� ' , # 0 2 3 , �5� 8 ) � E@@: E�;� E� ?;<�� ) E� =@E> @: E: ;@<;� ) ;?E� @� E) @?<=�

� &" % # $7 " % &, 5@8 ) E@==E?;� E@) ) <> = @> ?E� ) ) E) � > <=� � ;�E� > =E� ) �<@)

�7 R 6 " $( �� ( - # , ( �5: 8 =E> � ?E?� ;E� ?;<� � > ==E� �@E> > ;<: ? ) =) E�=� E=) ;<� :

� � � �  ) > E@��E;=� E: ?: <?= � E) ?> E� @�E@: > <;> =?�E� => E?> : <) :
��
��&�#��E ���� �
D "�� ��������+
�+�* ���0 1 �&� �������� �
D "�� �T	 �
��� �
�� �
B� C����0 1 �����* ��&�� JT� �T�� � �@
B�C�)
� +���� 3 6�$����0 1 ������
������4 �* ���� ��
����T���+������* �
�� ���6��= ���0 1 ����������
����� �
���0 1 �6�� �
���0 1 �6��"F % �+�
�% �6�
�! �"�
������ �
���0 1 �6�$����0 1 ������ �
/�
���4 �* ���� ��
��6�$����0 1 ������
������4 �* ���� ��
��������� ��"��� �
4 ��#��6�� �
4 ��9 ���@
BL C�)
� +��&��"$+��0 1 �6�� �������"������+����� �
���0 1 �6����
% �+% �"�
����
����� ��
�+6���* �
�� �0 1 �������
��"�
���$��� , ���@
BIC�)
� +��&�)"F % �������6���F �#�����@

� � �� � � � � 	 Q � � �M � � � ���� � � �� � 	 
 � �5) 8

� � � �

�
�
������ �+��"�
��� $���� � �
�� � ����6� 5��� � �
�������6� 
���� �
�6� 3 X �6� JN� * �+4 ; �� B��! � �� $��0 1 �� ��� * ���
� JT� �C6� % �+����$����������* ��% ��������
��� ��������
��$����� B3 X � 6� I�� * �+4 1 �C@������ ���� = �������
% �+����
1 ������5���"��"�
�����$����0 1 �6�"�6���"* ! "6����5�
�
� ��"�
���$�����= ���0 1 ������"F % ���
����@� � ����� �� � �$���+� "�
����6� �� % �+��� ��� � �
�����0 ; �� $���� �� , ���� ��� 4 �* ���0 1 �� $�$�+��� ����+�� ���
3 X O J�6�O J�"�+4 ; �6� ��"* ! "� �����* �:��� �
���� �"F % ��� 
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�
��
���� �� V 
������ ��� ������0 1 �� BV �C6� � �
�� � ����� 5��� �� �����6� ��+���"�
��6� = ��� ��� �* �����"�����
% �+�"������ �! ��������� #��"��� � �6���� �
�����
������
% ���"�
���� +��5�� ����
���
������Q
�� ��
�+R�
���� ��+�� ��
������ ��� �����+�� ����$��� ��� �1 �� B�"� V ����5�
����
������ ��"�C@� )���� �
��� ���$��= ���



 

 
 

21 

� �
��� �
� �
������"�����$��������"�+4 ������% �, ����* ���+���������$��� ��"��Q9 ������ �� :��� ��� ���R��+�� ��6�
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:� ��� ��� ��� �"* ��T� �6� �� �"$�
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1 ����� ������* �"�
���"$�
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= ��
��� ��$���
��"�
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����"��+����"����
$��0 �� �"� �� � �� B/�
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� ����� B�J6I� KC6� ��
��� �9  � +, ��E � B�N6O � KC6� ������ "! ����������������
B�O 6�O KC����� �"�
���#��L ��))�B�� 6�MKC@��
�

��������������������� 6 , .0 2 3 , �# , �� � � �� ., 4 - .���- &" ' $- .���3 , �# " �� 4 ' - ���� ' , G" &, �! - # ' 3 , �� ?���
�

�L ( �� % , �
B�

� � � �
� ., 4 - .�

B�
� 0 ( &, �

�- &" ' $- .�

B�� 0 ( &, �
�3 , �# " �

, 4 ' - �
�L ( �� % , �

B�� � � �
� ., 4 - .�

B�
� 0 ( &, �

�- &" ' $- .�

B�� 0 ( &, �
�3 , �# " �

, 4 ' - �

I - % E�� ?� � 6NM� � 6L L � � 6NL � ��������I - % E�� �� �6N�� � 6�� � O 6O M�
M " 6 E� � 6L O � � 6NJ� � 6� � � M " 6 E� � 6� N� � 6� �� � 6� � �
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